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Uvod

Kazdy c¢lovék se urcité rad rozhlédne po krajin€ a obdivuje jeji krasu, ale jen malo
kdo si uvédomi, ze krasnych neposkozenych krajin v nasem svété ubyva a jesté méné lidi se
snazi s tim néco ud¢lat. Proto jsme se rozhodli, ze trochu pfirodé pomiizeme. Zamysleli jsme
se nad tim co je hlavnim zdrojem zivota v krajiné. Nejdiive nas napadly rostliny, kdyz jsme
ale uvazovali dale doSlo nam ze se pteci ty rostliny musi nécim zivit... Sluncem, vzduchem a
VODOU. Zaklad Zivota je pfeci tam, kde vznikl Zivot, a tak jako vznikl Zivot ve vodé 1
naddle voda vyzivuje cely svét. Neexistuje zadny zivocich ani rostlina, kterd by
nepotiebovala vodu. Bez vody prost¢ nemiize existovat zivot a kdyz si vodu znecistime a
nebudeme o ni dobte pecovat zanikne veskery zivot na této planete.

Proto jsme sestavili péti¢lennou skupinu lidi, a rozhodli jsme se, ze se pokusime
udélat néco pro ptirodu, ale tim i pro sebe, ze udélame prizkum vod a pokusime se nalit i
zdroje jejich zneCisténi. V ramci studentskych projekti se nasSe skupinka pustila do priazkumu
potoka Pstruhovce v oblasti Ceské Kanady (jizni &ast okresu Jindfichtiv Hradec).

Pii téchto vyzkumech jsme navazovali na vyzkumy z rokd 1998 a 2000. Na rozdil od
minulych let jsme se pokusili interpretovat nejen kvalitu vody a jeji potencidlni zdroje
zneCisténi, ale pokusit se i zjistit co a jak konkrétné znecistuje vodu a kdo je za to
zodpovédny. S témito lidmi jsme pozdéji délali rozhovory na kameru do nasi filmové
reportaze, jejiz natoCeni bylo jednim z cild, diky které se mam podafilo tyto informace ziskat.
S navaznosti na tuto reportdz jsme navrhli opatieni diky kterym by se mohla kvalita vody
zlepsit.

Jestli zodpovédna mista naSe rady vyslysi jiz neni na nas.

Cile

1) Zdokumentovat fyzikalni a chemické vlastnosti a na jejich zéklad¢ vysledovat potencidlni
zdroje znecisténi vody v potoce Pstruhovci

2) Vysledovat korelace mezi sledovanymi hodnotami zvlasté ekologickymi vlastnostmi a
vlastnostmi fyzikalné-chemickymi.

3) Vysledovat korelaci mezi biotoxickym znecisténim a ekologickou stabilitou.
4) Navrhnout opatieni k zlepSeni kvality vody.

5) Natocit reportaz o Cistot€¢ vody v Pstruhovci — dotazovani obyvatel Starého Mésta pod
Landstejnem a zodpovédnych lidi za nami vysledované, pravdépodobné zdroje znecisténi.
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Metodika

Vyzkumna skupina prochdzela povodi Pstruhovce béhem cca 4 dnti, od oblasti
pramenisté az k mistu, kde Pstruhovec opousti izemi CR.Stanoviité byly vytyeny cca po
100 — 200 metrech, déale na vétsiné piitokti pred vtokem do Pstruhovce a déale v mistech, kde
se charakter toku, nebo chemické a fyzikalni vlastnosti toku vyznamnéji ménily, pfip. jsme
predpokladali zdroj kontaminace.Stanovisté bylo zaznamenano do Zakladni mapy CR, 1:10
000.Na vyzkumném stanovisti jsme do ptipravenych tabulek zaznamenali zakladni parametry
toku a jeho okoli (ekologicka stabilita podle Metodiky Mapovani krajiny SMS, charakter a
stabilita koryta podle nami pfipravené metodiky) a stanovili zékladni fyzikalni a chemické
vlastnosti vody.

Na nékterych charakteristickych stanovistich byl proveden odbér vody pro stanoveni
CHSK (to bylo provedeno na konci tydne na zakladn€) a byl proveden hydrobiologicky
prazkum, véetn¢ stanoveni biotoxického indexu.

Zjisténé hodnoty byly vyneseny do grafu, na kterém jsme sledovali zmény
jednotlivych parametri béhem toku a v ndvaznosti na raz okoli, typ koryta, charakter okolni
lidské Cinnosti ad. .

Po urceni problematickych usekl toku jsme se zaméfili na vytipovani moznych zdrojt
zneCisténi a oslovili jsme zodpoveédné osoby (starosta Starého Mésta pod Landstéjnem,
vedouci kravina ve statku Dobrohof, pracovnici tdolni nadrze Landstejn a Upravny pitné
vody Landstéjn), zajimali jsme se 1 0 nazory mistnich obyvatel.

Veskeré tdaje se zaznamendvaji do seSitu a pfipravenych tabulek (viz ptiloha €. 2)

Chemické vlastnosti

CHSK,,,

Chemickou spotiebu kysliku jsme stanovovali titracni metodou podle Kubela. (viz
ptiloha ¢. 9)

pH

pH bylo méfeno lakmusovymi papirky PHAN (Chemapol Praha CR.) s piesnosti na
jedno desetinné misto.

Fyzikalni vlastnosti

vodivost
Vodivost (schopnost roztoku vést proud je pfimo Umérna koncentraci iontd v
roztoku). Byla méfena pomoci pfistroje Greisinger GLN 020 s pfesnosti na jedno desetinné
misto.

teplota vody
Teplota byla méfena lihovym teplomérem ve stupnici Celsiové s presnosti na jedno
desetinné misto.
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radioaktivita
Radioaktivita byla méfena piistrojem PRIPJAT ruské vyroby, zalozeném na principu
Geiger — Miillerovych trubi¢ek. Byla stanovena radioaktivita typu gama cca 10 cm nad
hladinou toku.

prihlednost
Prtihlednost jsme méfili v odmérném valci s objemem 50 ml. Prthlednost jsme
urcovali podle toho do jaké vysky hladiny (zde v ml vody ve valci) byl Citelny napis umistény
na spodu valce.

barva
Barvu vody v odmérném valci jsme porovnavali s pfedem piipravenou stupnici proti

bilému pozadi.

Ekologické vlastnosti

ekologicka stabilita
Ekologickou stabilitu jsme urcovali pomoci normované stupnice od 0 do 5 podle
Metodiky Mapovani krajiny SMS — vydal: Cesky tGstav ochrany piirody ve spolupraci s
Ministerstvem zivotniho prostiedi

stabilita koryta
Tento parametr jsme urovali pomoci nasi pfedem ptipravené stupnice od 1 do 5 (pfi
jejim sestavovani jsme se inspirovali metodikou SMS). Nasi stupnici naleznete v ptilohach
(ptiloha €. 10)

charakter toku
Vlastnosti dna a koryta a charakter okolniho porostu jsme zaznamenavali pomoci
koda. (viz priloha €. 11)

Hydrobiologické vlastnosti

Hydrobiologicky prizkum

Na prizkum biotoxického indexu daného useku toku potfebujeme: cednik, bilou
misku a atlas vodnich organismi s jejich biotoxickymi indexy, lupu, pinzety. Na vytycené
lokalité, kde probihé prizkum nejdfive nabereme vodu do misky a potom cednikem trhavymi
pohyby lovime pod biehem, nabereme bahno a tieseme s nim ve vode¢, tak aby okraj cedniku
byl stale nad hladinou, jest¢ zalovime nade dnem a pribézné ddvame nalezené ZivocCichy do
misky s vodou. Poté Zivocichy pomoci atlasu, pinzet a lupy ur¢ime.

Na zéklad¢ metodiky pfid¢lime kazdému organismu jeho biotoxicky index. Soucet
indexti vydélime druhovou diverzitou (tj. po¢tem typtu nalezenych vodnich zivoc€ichl) —
vypoctené Cislo (tj. aritmeticky prameér jednotlivych indext) je celkovy biotoxicky index
daného useku.

VSechno zaznamendvame do tabulky.
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Charakteristika potoka

Oblast prameni$té a horniho toku
(lokality ¢.: 1 -5)

Pramen Pstruhovce se nam nepodaiilo presné vysledovat, nicméné dle mapovych
podkladii se nachézi v oblasti smrkového lesniho porostu jizné¢ od obce Matéjovec v
nadm.vysce 675 m.n.m. .

Horni tok se nachazi v oblasti kulturnich smrcin, koryto ma piirozeny meandrujici raz
s porostem mechorostl a kapradin, v této oblasti feze podlozni horninu — granit.

Voda potoka se zde sbird z vétSstho mnoZstvi pritokl.VSechny maji podobny raz,
kvalita vody je srovnatelna jako u hlavniho toku.

Cca 2km od pramene je potok poprvé uméle piehrazen a vytvaii rybnik Pstruhovec.

Pod timto rybnikem se okolni biotop stiida (louka, olSovy porost, smrcina) a koryto je
1 v nékterych mistech regulovéno.

Po dalsich cca 2 km se vléva do udolni nadrze LandStejn.

Ekologicka stabilita tseku 3 — 4.

Udolni nadrZ Landstejn
Oblast udolni nadrze a jejiho okoli jsme neprozkoumavali — §lo o oblast se zakazem
vstupu.

Usek za tidoIni nadrZi Landstejn
(lokality ¢.: 6 — 9)

Tato Cast potoka protéka loukami pod udolni naddrzi Landstejn az ke Starému Méstu.
Usek je dlouhy asi 1700 m.

Ve vétsin€ useku je potok regulovany.V prvni €asti je zaroven vydlazdény betonem a
obklopen listnatym lesem (cca 500 m). Dale pokracuje viceméné napiimenym, umeéle
zahloubenym korytem mezi loukami, na které ve vétsi vzdalenosti od potoka navazuji
zemédélsky vyuzivana pole.Potok v tomto tseku jiz pfimo netfeze podlozni horninu, dno je
tvofeno Stérkopiskem a bahnem. Ekologicka stabilita se pohybuje mezi stupném 2 — 3

Staré Mésto pod LandStejnem
(lokality ¢.: 10 —15)

Usek je od zagatku Starého Mésta ke kfizovani mostu ze Starého Mésta. Délka tseku
je 2450 m

Pii pratoku Starym Méstem teCe potok betonovanym korytem a jsou do néj
vypoustény vyvody pravdépodobné nelegalnich splaskovych vod. Voda je vzhledové
znecisténéjsi nez v predchozich castech. V okoli potoka rostou uméle vysazené rostliny nebo
ruderaly. Potok dale za Starym Méstem potok pokracuje regulovanym korytem okolo Cisticky
a dale kolem vytokt z poli a pravdépodobné vytoki ze zemédélského statku ve Starém Méste
— Dobrohofti. Betonované koryto pokracuje az k prvnimu pravému piitoku (Podlesky potok) v
tomto useku. Dale potok protéka pouze regulovanym korytem s okolnim porostem olsi v
lu¢nim prostfedi. na levém biehu useku se rozprostira pole. V tomto tiseku ma potok dalsi
levy pritok (jméno nezndme).

Ekologicka stabilita se pohybuje okolo 2 — 3, jelikoz louka sniZzuje tento parametr,ale
olSové porosty stabilitu okolniho biotopu vyrazné zlepSuji. DalSim omezenim je vysoka
ruderalizace v tomto useku.



Expedice 2002 Prizkum vod

Usek od k¥iZovani potoka se silnici ze Starého Mésta k hranicim s Rakouskem
(lokality ¢.: 16 —21)
Usek je dlouhy piiblizné 4200 m.

V tomto useku potoka Pstruhovce se jeho ekologicka stabilita a celkova kvalita toku
zvysuje. Koryto potoka zacind piirozené¢ meandrovat a v okoli se vyskytuje pfirozeny porost
(Olse), s velikou schopnosti proc¢istovat vodu. Meandry jsou pozdé&ji vystiidany regulovanym
korytem misty 1 dlazdénym. Podél toku ale stale zlstava veliké mnoZstvi ruderald, cozZ je
zpusobeno byvalymi vlivy ¢lovéka v oblastech zaniklych vesnic (Pernarec a Koslak), kterymi
potok protéka. Po celé délce useku se vétSinou na pravé strané rozkladaji pole a pastviny.
Levy bieh vétsinou lemuji lesy smrkové nebo smiSené a v nejblizsi ¢asti potoka byva olSova
niva pokud neprotéka potok polem, loukou ¢1 pastvinou, obklopeny z obou stran.

Ekologicka stabilita se pohybuje okolo stupné 3.
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Chemicke, fyzikalni a
biologicke vlastnosti toku

10



Expedice 2002 Prizkum vod

Charakteristiky

CHSK,,,

CHSK,,, na toku nepiesahuje povolenou normu 40 mgO,.I-1. V hornim toku jsme
zaznamenali zvySené hodnoty CHSK,,, az na 15 mgO,.l-1. Dalsi vyrazné zvySeni hodnot
jsme zaznamenali pfi pritoku Starym Méstem véetné vyvodia (COV, piitok protékajici
zemedélskym statkem a ustici do Pstruhovce, vyvody z RD a bytovek). Po pritoku Starym
Méstem hodnota plynule klesa az na 4 mgO,.I-1. Posledni znatelné zvyseni se projevilo az

n¢kolik set metrt pted hranici s Rakouskem.
Viz graf (ptiloha ¢. 3 a 4)

vodivost

Vodivost na potoce Pstruhovci po celé délce od pramene az k hranicim s Rakouskem
stoupd. U pramene je vodivost okolo 250 — 300us/cm. Vyrazny vykyv hodnot je okolo
Starého Mésta pod LandStejnem. a hlavné za nim, kde hodnoty vodivosti na potoce dosahuji
az 600us/cm a u nékterych méstskych vyvodii (kanalizace, COV ad.) dokonce hodnot okolo
2000us/cm. Dale za Starym Meéstem se hodnoty ustaluji a plynule se pohybuji okolo 450 —
500us/cm.

podrobnosti v grafu (ptiloha €. 5)

pH

Hodnoty pH se na potoce pohybuji okolo 4, 7 — 5, 1. Prvni vyrazna zmeéna se
projevuje na zacatku Star¢ho Mésta, kde hodnoty dosahuji az 6, 2. Cca 500 m za Starym
Meéstem se hodnoty opét snizi. Déle az na hranici s Rakouskem se pohybuji okolo 4, 75, 1.

viz graf (ptiloha €. 7)

teplota
Primérna teplota vody je cca 10 — 12°C. Vykyv teplot byl zaznamenén pouze pfti
pratoku Starym Méstem, kde teplota dosahuje 15 — 20°C. dale po potoce teplota kolisé okolo
10— 13°C.
viz graf (ptiloha €. 6)
radioaktivita
Ptirozené radioaktivni pozadi gama potoka Pstruhovce se pohybuje kolem 0.013 —

0.027 mR.h-1. Hodnoty se zvySuji za Starym Méstem, kde dosahuji az 0.025 mR.h-! a
znateln€ se snizuji az na konci regulace kiizovanim potoka silnici ze Starého Mésta.

11



Expedice 2002 Prizkum vod

zapach

Od pramene je zapach vzdy na hodnoté 0 az k mistu pfesné pred tdborem MV pod
udolni nadrzi Landstejn, kde stoupa na hodnotu 1. O cca 100 m dale zapach mizi a znovu se
objevuje az ve Starém M¢sté pod Landstejnem. Zapach setrvava okolo hodnot 1 a 2 az ke
kiizeni potoka se silnici ze Starého Mésta na jih. Piiblizné po jednom kilometru se projevi
mirny zapach po pfitocich dvou mensSich potickl. Dale az k hranicim s Rakouskem se zapach
JjiZ neobjevuje.

barva

Barva ma od pramene hodnoty pouze 0 — 1 a to v hodné stfidavém pomé&ru. Méni se
az na zacatku Starého Mésta, kde nabird barvu 2 a 5 a za Dobrohoii se opét ustaluje na 1 az
ke hranicim s Rakouskem.

prihlednost

Prtihlednost jsme zjistili velmi dobrou, kromé tfi mist, kde jsme zaznamenali mirné
zakaleni.

hydrobiologicky prizkum

Béhem prizkumu jsem zaznamenal celkem 17 typl vodnich organismi: krouzkovci,
pijavice, mlzi, buchanky, blesivci, hrabavé, ploché a plovouci nymfy jepic, nymfy posvatek,
vodomeérky, bruslarky, splestule blativa, znakoplavky, larvy muchnicek, larvy chrostika se
schrankou 1 bez schranky,a larvy pakomara .

Namétené hodnoty biotoxického indexu se pohybovaly mezi 4,6 a 10.

V nejhornéjsi ¢asti toku voda neni nejvhodnéjsi pro vodni organismy -index 7,25.Po pritoku
lesem je voda nejcistsi — index 10.Déle je na potoce zbudovan rybnik Pstruhovec, ve kterém
se vyskytuji raci ficni — to znamena ze voda musi byt velice Cista.

Pod udolni nadrzi LandStejn protéka regulovanym korytem mezi poli, je velmi zneciSténé-
index pfed vtokem do Starého Mésta je 6.

V tuseku pod bytovkami ve Starém Mest€ pod Landstejnem znecisténi dale vzrlsta —
5,66.B¢hem dalsiho pritoku méstem se hodnoty zdsadn¢ neméni, dalsi pokles je az v miste,
kdy do potoka vtéka u COV vytok ze zemédélského statku — index 5,08.

Za Starym M¢éstem tece Pstruhovec regulovanym korytem cca 2km, tGroven zne€isténi se v
zasadé¢ neméni az k oblasti zaniklych vesnic, kde potok v nékterych tusecich piirozené
meandruje a je obklopen pfirozenym porostem a proto se celkoveé procistuje, i kdyz hodnoty
biotoxického indexu kolisaji.

(viz ptiloha €. 8)
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Diskuse
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Diskuse

Potok Pstruhovec je celkové Cisty tok, ktery ma v nékterych mistech zvysSené
naméfené hodnoty, coz je podle nas zplisobeno vlivem c¢loveka, jelikoz se tyto zvySeni
projevuji hlavné okolo osidlenych oblasti (Staré Mésto pod Landstejnem, tabor MV ad.). V
posledni ¢asti toku se nadherné projevuje sebelistici schopnost potoka pii pritoku
pfirozenym korytem (tvofi meandry) a ukazkové predvadi Cistici schopnost olSovych a
dalsich nivnich spolecenstev, které se v oblasti zaniklych vesnic vyskytuji.

CHSK,,,

Hodnoty CHSK,,, jsou u pramene piekvapivé vysoké coz znali, Ze potok je
organicky znecistén vlivem jeho prameniste, ale nepodafilo se nam zjistit, co konkrétniho je
pri¢inou tohoto znecisténi. Dale po proudu hodnoty klesnou diky témeéf piirozenému
prostiedi potoka, kterym je smrkovy les , ale ten neni pro tuto lokalitu pivodni. Prvni
vyrazny vzestup nastava cca 400 m za piehradou udolni nadrze LandsStejn. Hodnoty se na
tomto useku témeér zpétinasobi. podle nas je to zplisobeno zeméd€lskou Cinnosti. Dalsi
vyrazna zména nastane pii prutoku Starym Meéstem, kdy se hodnoty zvysuji az na 11 mgO,.1-
1. Domnivame se i podle nezavislych svédectvi, ze do potoka je nelegalné odvadéna
splaskova voda z rodinnych domt a bytovek. Dalsi zvySeni hodnot CHSK,,, za Starym
Me¢éstem souvisi s piitokem protékajicim a vyuzivanym zemédélskym statkem Dobrohot
(chov krav a prasat). V misté¢ tohoto pfitoku jsme pii nékolika odbérech naméfili velmi
vysoké hodnoty (az 200 mgO,.I-1 — to je az pétkrat piekracujici normu).Tyto hodnoty nejsou
stalé. Podle nas je to zapfiCiiluje pouze narazové vypousténi odpadi do potoka. V posledni
¢asti toku se hodnoty snizi diky pfirozenému, meandrujicimu korytu a olSovim porostim.
ZvySeni hodnot pfed hranicemi se nam nepodatilo interpretovat (zemé&délska ¢innost?).

vodivost

Hodnoty vodivosti jsou na tomto potoce celkové zvySené. Podle nas je to zplisobeno
tim, Ze potok protékd zemédélskou oblasti a je z velké ¢asti regulovan. Zvysené hodnoty
okolo Starého Mésta mohou byt zpiisobeny, mimo zemédélského vlivu téz tpravnou vody za
vodarenskou néadrzi Landstejn (dle sdéleni pracovnika upravny dochdzi cca 2x za rok k
procistovani piskovych filtrti — do Pstruhovce se pak uvoliuji sirany kovi — zvl. Ca a Mn.To
je kompenzovano zvySenim pritoku Pstruhovce — popuSténim wdolni nadrze). Nejvyssi
vzestup je pak zptsoben piitokem za Starym Méstem od Dobrohote (zemédélsky statek).
Dalsi zvyseni hodnot zptisobuje podle nas vyvod z COV. Za témito viemi vykyvy hodnot se
vodivost ustaluje a pomalu, plynule snizuje v oblasti zaniklych vesnic, kde protéka v
pfirozeném prostiedi.

14
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pH

V naméfenych hodnotach pH jsme se pfesvédcili o nevalnych ucincich bytovek a
celkove Starého Mésta na tok Pstruhovce. Na celém toku hodnoty pH se udrzuji spise kyselé
okolo 4,7 — 5,1, coz je normalni na kyselém, Zulovém podlozi na kterém se potok nachazi.
Proto nas spiSe utvrdilo nase domnéni o nelegélnich vyvodech ve Starém M¢sté vyrazné
zvednuti pH na celych 6 — 6,2 z ¢ehoZ vyplyva Ze se do potoka dostavaji z obydli lidi zasadité
latky jako mydlo a dalsi jiné Cistici prostfedky. Za Starym Méstem az k hranicim s
Rakouskem se hodnoty pH opét vraci ke kyselejSim hodnotam diky velkému pritoku vody a
nafedéni tohoto vykyvu.

teplota

Hodnoty naméfené na Pstruhovci povazujeme za normalni a pohybuji se okolo 10 —
15 °C. Nejvétsi vykyv jsme zaznamenali pti prutoku Starym Méstem, coz nam opét potvrdilo
nelegalni vyvody, protoZe se teplota zvedla aZ na 20 °C. Pravdépodobné je to zpiisobeno
vytokem z van a umyvadel, kde 1idé¢ pouzivaji teplou vodu. Dalsi ¢asti toku jsou stabilni
okolo 11 —12 °C.

radioaktivita

Hodnoty radioaktivity na Pstruhovci jsou pomérné nizké a tvoii prirozené radioaktivni
pozadi gama. Negzjistili jsme zadné vyrazné vykyvy, pouze u nékterych pritokti byla
radioaktivita zhruba dvojnésobna.

barva, priihlednost a zapach

Z vysledka téchto méfenych hodnot jsme nezjistili zadny velky vliv okoli na tyto
parametry. Pouze ve Starém M¢esté se vSechny hodnoty zvysily, z toho vyplyva, ze pouze
lidské obydli ma mirny vliv na vizualni projev toku.

hydrobiologicky prizkum

Prvni znecisténi zplisobuji nejspiSe hnojend pole pred Starym Méstem pod
Landstejnem ,dal$i znecisténi zpisobuji asi ilegalni vyvody z bytovek a rodinnych domt ve
Starém M¢sté. Dale se voda trochu precisti v useku Starého Mésta. Pravdépodobné je to
zpusobeno tim, ze se na betonové dno ukladd organicky odpad ve kterém ziji bakterie a
zivocichové které vodu trochu procisti (to dokazuje i CHSK). Poté se voda znovu znecisti
nejspise kvili COV a levému piitoku protékajicim zemédélskym statkem v Dobrohoti. Dale
po proudu se voda znecistuje pravdépodobné zemédélskou ¢innosti okolo potoka. Biotoxicky
index se zvysSuje pred oblasti zaniklych vesnic, kde se potok navraci do meandrti a ptivodniho
porostu. Ovsem nahle opét klesne, pravdépodobné se tam do potoka vyvazi biologicky odpad
(moctvka), coz nam dokazuji 1 ostatni méfené¢ hodnoty (CHSK a pod.). U hranic se opét
kvili pfirozenym meandriim opét procistuje (na index 7,8).
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Zavéry

Celkové zavéry

Podle nasich vysledkt jsme dospéli k zavértim, ze potok Pstruhovec je v celku Cisty a
stabilni tok, jehoz nejkriti¢téjSim mistem je Staré Mésto pod Landstejnem a jeho okoli. Tudiz
nejveétsim Cinitelem zneciSténim na tomto toku je Clovék. Z téchto divodii jsme se v
kontrolnich vyzkumech zaméfili na osidlenou ¢ast toku. Zjistili jsme ze pfi prutoku Starym
Meéstem jsou na potok napojeny nelegalni vyvody z obytnych domii a bytovek. Coz nam
potvrdili, jak vyzkumy, tak nezavislé svédectvi nckterych obcanti St. Mésta. DalSim
krizovym faktorem je prvni levy pfitok Pstruhovce za Starym Mé&stem, ktery protéka
zemédélskym statkem v Dobrohofi, ve kterém se do potoka dostdvaji ndm piesné neznamé
latky prevazné organického ptivodu. CHSK,,,,, zde petindsobné pirekracuje povolenou normu,

az 200 mgOy.I'l. O nekolik set metrti dale za soutokem se nachézi vyvod z COV Starého
Meésta, ve kterém jsme nameéfili zvySené hodnoty vodivosti a mirné zvySené hodnoty
CHSKmn» €0Z ndm poukazuje ne Upln¢ dokonalé precisténi (zd&dné z namétenych hodnot ve
vytoku neptesahuji povolenou normu pro povrchové vody urCenou referatem Zzivotniho
prostiedi — tyto informace jsme ziskali od starosty Starého Mésta pod Landstejnem. Povolena
hodnota ¢ini 40 mgO,.1-1).

V dalsim useku toku se nam ukéazkov¢ piedvedla Cistici schopnost olSovych a jinych
nivnich spole€enstev a G¢innost piirozeného meandrovani koryta, kde se znecisténi zachytava
o kofeny pobteznich stromt (pfevazné olsi), tam se zpracovava a tim se kvalita vody vyrazné
zvysuje.

Proto navrhujeme opatieni pro zlepSeni Cistoty vod. Okolo Starého Mésta, v mistech,
kde je to mozné, provést deregulaci (navraceni regulovaného koryta do ptivodniho nebo
alespont umélého meandru) a podél toku vysazet ptirozené pobiezni spolecenstva (olSe ap.).
Dale se zaméfit na pravidelnéjsi odbéry a kvalitu vod u potencidlnich zdroji znecisténi,
hlavné piitok ze zemédélského statku v Dobrohofi a vyvod z COV a dile se zamé&fit na
regulaci hnojeni a vyvazeni mocuvky do poli a luk.

1) potencionalni zdroje znec¢iSténi

- vyvod z tpravny vody za vodarenskou udolni nadrzi Landstejn (jednou za puil roku
Cisténi piskovych filtrit)

- skautsky tabor

- Staré Mésto pod Landstejnem — vyvody z bytovek a rodinnych domi

- ptitok potoka protékajici zemedé&lskym statkem v Dobrohofi

- Vytok z Cisticky vody za Starym Méstem pod LandStejnem

2) korelace mezi vodivosti a ekologickou stabilitou

Zjistili jsme vyraznou korelaci mezi hodnotami vodivosti a ekologickou stabilitou.
Cim horsi je ekologicka stabilita, tim vy$§i jsou hodnoty vodivosti: Pokud se ekologicka
stabilita zlepsi (za Starym Méstem) tak se za¢nou hodnoty vodivosti snizovat. Ekologicka
stabilita také na né¢kterych mistech koreluje i s CHSK. Také typ koryta ma téz vliv na CHSK
a vodivost, respektive schopnost toku se procistovat.
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3) korelace mezi ekologickou stabilitou a biotoxickym indexem

U vysledka ekologické stability a biotoxického znecisténi jsme narazili na korelaci
téchto dvou faktorti. Nejnizsi ekologicka stabilita a biotoxicky index je opé€t ve Starém Me¢sté
pod Landstejnem.

4) filmova reportaz

Filmové materidly k zamyslené reportdzi jsou v zatim v pracovni formé.
Predpokladané dokonceni dokumentu na podzim roku 2002.
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Ptiloha ¢. 1
Tabulky naméfenych hodnot
ekologicka | charakter | vzdalenost od
lokalita [CHSK [vodivost |pH [Jteplota stabilita koryta pramene — km |biotoxicky index
1 11,7 297 5 13 4 4 0,25 7,25
2| 3,84 313 5 10 4 4 1,5 10
3 3,2 377 5| 155 3 3 2,2 8,5
4 - 336 5 [ 135 4 4 2,85 -
5 24 338 5 [ 13,2 3 3 3,5 -
6] 3,6 370 5 10 2 1 55 -
71 72 344 5 10 2 2a+ 5,75 7,6
8 6 415 4 12 2 2a+ 6,1 -
9 11,7 446 6 14 2 2a+ 6,75 -
10 - 468 6 16 2 1 7 4,6
11] 9,76 550 6 20 1-2 1 7,25 5,25
12| 11,6 450 5 - 2-3 2a 7,4 6
13] 200 550 - 16 2-3 2a-b 7,7 7
14| 7,04 515 5| 155 3 2a-b 8,2 -
15 - 515 5 16 2-3 2b 9 -
16 - 505 5 16 4 4 10,1 7,6
17 - 514 5| 155 3 2b 11,1 6,3
18| 6,56 495 5 15 3 2b 11,6 7,3
19 - 424 5 - 4 2a+ 12,5 55
200 4 493 5 - 3 4 13,05 7
21| 8,48 486 5 - 4 4 13,6 7,75
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Ptiloha €. 2
Tabulka pro zaznamenavani idaji v terénu

C. lok: Potok: Pocasi: SL PJ] ZA DE | Datum:

%

C. vzorku: Dni po desti: Poloha lok.:

Charakteristika okolniho biotopu

Kod: Ek. stabilita: Poznamky:
Ruderaly
Poz. Smér Siteni L R (pot.zdroj
Vzdélenost od toku: od m;do m zneCisténi)

Poz. Bylinné patro biehi:

Charakter toku a dna

Kod: Poznamky:
Vlastnosti vody
Vodivost: Teplota °C | Radioaktivita pH
Priihlednost: Barva: Zapach:
Poznamky:
Geologické podlozi
Tip horniny: Poznamky:

Potencionalni zdroje zneciSténi:

Bentos: (index Cistoty vod — celkovy pocet bodl)

CHSK: Poznamky:
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pozn. TOTO JE CELKOVY ORIENTACNI GRAF CHSKmn je zde vidét pouze jeden vyrazny vzestup po soutoku s levym piitokem Pstruhovce protékajiciho zemédélskym
statkem v Dobrohofti. Hodnoty zde pétinasobn¢ ptesahuji povolenou statni normu pro povrchové vody.

13 — nejvy$si namétené CHSK 200 mg O,.1"'. Zpiisobeno vytokem od chovu zvéfe (kravy a prasata)
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13 : : : : : : : :

CHSK

72 BYOLd

-2 0 2 4 6 8 10 12 14 16
VZDALENOST [km]

pozn. NA TOMTO GRAFU JSOU PODROBNEJI ZVIRAZNENE VYKYVY CHSK v misté kde je pferusovana &ara, chybi hodnota 200 z predchoziho grafu, jelikoz by
vedle ni zanikly tyto vyrazné zmeény jako je vidét na tomto grafu.

1 —na této lokalité je CHSK,, zvySené coz je zptisobeno pravdépodobné vlivem prostiedi pramenisté, ale pfesnéji se nam bohuzel nepodaftilo pfi¢inu vysledovat.
9 — lokalita na zacatku Starého Mésta pod LandStejnem u vytoku z bytovek — zvySeni CHSK,,, vlivem odtoku splaskovych vod z domacnosti
12 — zde je zvySeni CHSK,,, zpisobeno vytokem splaskovych vod z RD
21 — toto posledni vyrazné zvyseni se nam nepodafilo interpretovat, ale domnivame se Ze je to zptisobeno zemédélskou ¢innosti
23
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460

420
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VODIVOST [mS/cm]

340

300

260

2 0 2 4 6 8 10 12 14 16
VZDALENOST [km]

pozn.: vodivost je na celém toku mirné zvysena. Nejvy$si naméfené hodnoty na toku jsou 550 ps.cm™ na piitoku u lokality 11 bylo naméfeno az 2000 p s.cm™

v

monokulturou s pomérné bohatym bylinnym patrem. Ekologicka stabilita 4.
11 — po soutoku s potokem protékajicim zem&d&lskym statkem v Dobrohofi. Vodivost na pfitoku okolo 2000 ps.cm™
13 — po vytoku z COV Starého Mésta pod Landstejnem. Vodivost na vytoku okolo 1500 ps.cm™

14 — 21 — Hodnoty vodivosti klesaji diky prirozengjSimu porostu a ¢astéjsimu meandrovani koryta
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22 : : : : : : :

TEPLOTA

92 BYOIid

VZDALENOST [km]

NIRRT T e

pozn. z tohoto grafu nemuzeme presné urcit kde je voda zne€isténgjsi ¢i kde Cistéjsi, ale mize nam potvrdit napiiklad zvySeni CHSK tim, ze mizeme piedpokladat néjaky
vyvod s ohiivanou vodou. Toto se nam potvrdilo u nelegalnich vyvodu z bytovek ve Starém Mést¢ a u tdbora MV pied Starym Méstem, kde se zacala zvedat teplota, zvedlo
se pH (vlivem zésaditych pfipravkli pouzivanych v domacnostech) a zvysilo se CHSK (organické znecisténi).

9 — zacatek Starého Mésta: teplota se zveda cca o 2 °C na 100 m

11 —teplota 20 °C nejvyssi naméfena hodnota. Lokalita se nachazi v centru mésta u nelegalnich vyvoda z RD
12 — konec Starého M¢sta teplota klesa — 300 m nebyl zadny nelegalni vyvod

13 — 18 — bézna teplota povrchovych vod v predletnich dnech
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PH

4,4
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L " BYOLd

pozn. tento graf podobné jako graf teploty nam mize t€Z pouze potvrdit domnénku narazového znecisténi vody tzn. vyvod z neptirozené¢ho toku
(napf. nelegalni napojeni domacnosti, narazové Cisténi piskovych filtrit v ipravné€ vod apod.)

9 — lokalita na zagatku Starého Mésta pod Landstejnem — VYVOD Z BYTOVEK. Zptisobeno pouZivanim zasaditych mycich prostiedkt

v domacnostech (mydlo apod.)

9 — 11 — prutok Starym M¢stem pod Landstejnem, kde jsou nadéle za bytovkami napojeny nelegalné rodinné domy, za kterych se do vody
dostava splaskova voda

1 —7a 14 —21 — ptirozené kyselejsi pH typické pro mistni podloZni horninu — Granit (Zula)
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pozn.: ¢im vyse graf saha tim Cistéjsi je voda

2 — Na této lokalité je z hlediska vodnich organismt voda nej¢istéjsi, nachazi se ve smrkové monokultufe s bohatym bylinnym patrem hlavné podél biehti. Koryto zde
ptirozené tvoii meandry. Ekologicka stabilita 4.

10 — V tomto useku je voda podle vysky vodnich organismil nejSpinavéjsi. Lokalita se nachazi ve Starém Mésté pod Landstejnem. koryto je betonované do vyse 1,5 — 2m.
Pobiezni spolecenstva nejsou zadné.

16 — Tato lokalita je na tomto potoce povazovana za primérnou. Koryto se stfida s regulaci a pfirozenym meandrovanim. porost je zde ruderalizovany a tok lemuji pfevazné
liniova spolecenstva olsi.
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Piiloha & 9
Stanoveni CHSK manganistanem draselnym podle Kubela (CHSKy,)

Princip:

Metoda je zaloZena na oxidaci org. latek (obsaZzenych ve vzorku vody) manganistanem draselnym v kyselém
prostiedi kyseliny sirové pti 10 min. varu. Oxidace musi probihat za prebytku KMnO, (minimalné 40%).
Ubytek KMnO,, tj. mnoZstvi spotiebované na oxidaci org. latek, se zjisti odmérnym manganometrickym
stanovenim tak, Ze po ukoncené oxidaci se do reakéniho roztoku prida znamé mnozstvi standardniho odmérného
roztoku kyseliny Stavelové, kterd se manganistanem draselnym zpétné titruje.

Rusivé vlivy:
- anorganické slou¢eniny, které jsou Kubelovou metodou oxidovany (CI', S*, NO,", Fe*")

Pouziti:
- metoda se pouziva ke stanoveni CHSK v pitnych a ptirodnich vodach
- bez fedéni Ize pouzit pro vody s hodnotou CHSK;, < 10 mg/1
- pfifedéni je metoda vhodna pro vody s max. hodnotou CHSKy, < 100 mg/1

Pomiicky:

1. varné bainky s plochym dnem o objemu 250 — 300 ml. Tyto baniky musi byt pouzivany pouze pro
stanoveni CHSKy,. Nové baiiky a bailkky po umyti musi byt pred pouzitim vyvatfeny. Po ukonceni
préce se ztitrovany vzorek vylije a BANKA SE NEVYMYVA!

2. Varna téliska — sklenéné a keramické stfepy, trubicky nebo koralky pfedem vyvafené, stejné jako
barnky.

3. Vafi¢ —el. plotynky apod.

Cinidla:
1. H,SO, zfedéna v poméru 1:2 — do dvou dilti destilované vody prilit opatrné 1 dil 96% H,SO, (pozor —
silné se zahiiva) a ptidavat po kapkach KMnO, 0,01 N do slabé rizového zbarveni
2. Zakladni roztok kyseliny Stavelové

- 0,1 N kys. stavelova — 6,3034 g (COOH),.2H,0 p.a. (vysusené v exikatoru) se rozpusti ve
zfedéné H,SO, (1:15) a touto kyselinou se doplni do 1 litru. Roztok je staly asi 2 roku.

- 0,01 N kys. $tavelova: 100 ml 0,1 N kys. stavelové se doplni do 1 litru zfedénou H,SO,
(1:15)

3. ZA&kladni roztok KMnO,

- 0,1 N KMnOy: 3,2 g KMnOy se rozpusti do 1 litru dest. vody. roztok mozno pouzit po 2 — 3
tydnech (stabilizace roztoku), uchovavat v tmavé sklenéné lahvi, obCas promichat, pied
pouzitim nechat alespon tyden v klidu.

- 0,01 N KMnOg4: 105 — 110 ml 0,1 N KMnO, doplnit do 1 litru destilkou. Po nékolika dnech
stanovit faktor

4. Redici voda
- destilovana voda — nesmi obsahovat oxidovatelné latky (zjisti se slepym stanovenim)

Vyvareni banék:

Do titra¢ni banky s varnymi kaminky nalit 100 ml destilované vody, 5 ml H,SO, (1:2) a 10 ml 0,01 N kys.
Stavelové, kdyz se za¢ne varit, ztitrovat 0,01 N KMnO, do slabé fialového zbarveni. Ztitrovany roztok opatrné
vylit tak, aby kaminky ziistaly v barice a nevyplachovat!

Stanoveni faktoru roztoku a jeho tiprava:

Do vyvateni titracni baiky s varnymi kaminky dat 100 ml destilované vody, pridat 10 ml 0,01 N kys. stavelové
(pipetou) a 5 ml H,SOy (1:2). Smés zahtat k varu a za horka titrovat 0,01 N KMnO, do slabé rizového zbarveni.
Na 10 ml 0,01 N kys. stavelové musi byt spotifeba 10 ml 0,01 N KMnO,.
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Pridavat destilovanou vodu do roztoku 0,01 N KMnO, tak dlouho, dokud nevyjde f =1 (povolena odchylka 0,05
ml). Faktor nutno kontrolovat 1 x za tyden.

Postup:

Do vyvarené titracni banky se vlozi nékolik varnych kaminkti a odméii se 100 ml vzorku (nebo mensi mnozstvi
vzorku upravené fedici vodou na 100 ml). Pfida se 5 ml H,SO, (1:2) a 20 ml 0,01 N odmérného roztoku
KMnO,. smes se zahiiva tak, aby se do peti minut uvedla k varu a var se udrzuje piesné 10 minut. K horkému
roztoku se ihned pfida 20 ml standardniho odmérného roztoku 0,01 N kyseliny $t'avelové.

Odbarveny horky roztok se ihned titruje odmérnym roztokem 0,01 N KMnO, do slabé rizového zbarveni.
Teplota vzorku pii titraci nesmi klesnout pod 80°C. spotfeba KMnQO, se odecte s presnosti asponi na 0,05 ml.
Dojde — 1i k odbarveni nebo zhnédnuti roztoku za varu, je tfeba stanoveni opakovat stfedénym vzorkem.
Stanoveni se rovnéz opakuje, je — li spotieba KMnO, > 12 ml. U fedénych vzorkl nesmi spotieba byt < 4 ml.

Vypocet:
CHSKmn = (V*80)/Vy
V. — spotieba KMnO, pfi titraci (ml)

V), — objem vzorku pouzitého pfi stanoveni (ml)
80 — konstanta pro pfepocet org. latek na kyslik
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Piiloha & 10
koryto dno
I — pfirozené (meandry) a — piscité
II — regulované (nedldzdéné) b — kamenité
IIT — regulované (betonované, dlazdéné) |c — bahnité
d — zbytky suté
e — zarostlé
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ekosystém
les 1

louka 2

pole 3

obydli 4

niva 5

Prizkum vod

Priloha ¢. 11

metodika ur¢ovani stavu okolniho biotopu

1 smrkova monokultura

2 kulturni smréina s olSovimi haji

3 kulturni smr¢ina s habrem

4 kulturni smré¢ina s bukem (bohaté byl. a mech patro

5 kulturni smréina s porosty vysazenymi ¢lovékem

1 nevyuzivana louka

2 louka s remizky

3 louka sousedici s polem vice jak 100 m od koryta

4 louka sousedici s pastvinou — vice jak 100 m od koryta
5 pastvina (aktudlné vyuzivana)

6 pastvina (aktualné nevyuzivand)

7 lada

1 pole aktivné nevyuZzivané

2 pole hnojené

3 hnojené pole 20 — 100 m od koryta

4 pole hnojené vice jak 100 m od koryta

1 mésto
2 do 100 m od obydli
3 do 250 m od obydli

4 predpokladana ¢innost ¢lovéka v minulosti

1 niva olSova
2 niva olSohabrova
3 niva vrboolSova sousedici s loukou vice jako 100 m

4 niva olSobtezova sousedici s loukou vice jak 100 m
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